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BESCHREIBUNG 
zu der Patentanmeldung 

SCHOMANDL KG 
8000 Munchen 80 
Belfortstr. 6/8 

betreffend 
Raumuberwachungs.einrichtung 

Die Erfindung bezieht slch auf eine mlt kurzwelligen elektro- 
magnetischen oder akkustischen Strahlungsf eldern und nach dem 
Reflexionsprinzip. arbeitende Raumuberwachungseinricbtung, mit 
welcher die mechanische Rube in Raumen uberwaeht werden kann 
und durch die beispielsweise beim Eindringen von unbefugten 
Personen in diesen Raum e^n Alarm ausgelost wird. 

Es sind sogenannte Streckfen-Raumuberwachungseinrichtimgen be- 
kannt, die ahnlich wie Lichtschranken mit einem direkten Strah- 
lungsfeld zwischen eiiiem Sender und einem ortlich davon ge- 
trennt auf gestellten Empfanger arbeiten. Bei Ihnen ist zwar 
eine relativ einfache Pegeliiberwachung moglieli, indem beispiels- 
weise iiber einen zusatzlichen Pegelausf all-Melder das Unter- 
sehreiten eines vorbestimmten Mindestpegels der Eingangsemp fangs - 
spannung uberwaelit wird, sie sind Jedoch im Aufbau relativ 
kompliziert und kostspielig. 

In dieser Beziehung sind zwar die nach dem Reflexionsprinzip 
arbeitenden Raimuberwaeliungseinrichtxxngen vorteilhaf ter, die 
in einem Gerat Sender und Empfanger vereinigt haben und bei 
denen der Empfanger eine direkt an die Empf angsantenne ange- 
sehaltete Mischstufe aufweist, deren Uberlagerungs spannung 
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unmittelbar aus dem Sender ausgekoppelt wird. Solche Einrich- 
tungen sind bei Anwendung fur Geschwindigkeitsmessung auch als 
Doppler-Radar bekannt. Mit diesen bekannten nach dem Reflexions'- 
prinzip arbeitenden RaumUberwachungseinrichtungen konnen jedoch 
nicht auf einfache Weise ausgewahlte Uberwachungsstrecken auf- 
gebaut werden und bei ihnen 1st auch keine einfache Betriebs- 
tiberwachung mogllch. Der Langzeit-Mittelwert der Ausgangsspan- 
nung der Empf anger-mis chstuf e ist hierbei namlich ira wesentliehen 
nur eine Punktion der direkt vom Sender eingespeisten ttberlage- 
rungsspannung, so dass davon kein Kriterium fur den Grundpegel 
der von Reflexionen herriihrenden Empfangsspannungen gewonnen 
werden kann. Die Betriebsbereitschaf t solcher nach dem Reflexions- 
prinzip arbeitender Raumiiberwachungseinrichtungen konnte bisher 
nur dadurch gepruft werden, dass ein im Strahlungsfels ange- 
brachter Reflektor mechanisch bewegt wird, z.B. ein Ventilator 
durch eine Bedienungsperson kurzzeitig eingeschaltet und dann 
geprUft wird, ob der Alarm Melder eine Meldung abgibt. Diese 
PrUfung kann nicht automatisch ablaufen und es muss erst ein 
Zeitpunkt vollig mechanischer Ruhe im Raum abgewartet werden. 

Es 1st Aufgabe der Erfindung, eine nach dem Reflexionsprinzip 
arbeitende Raumllberwachungseinrichtung zu schaffen, bei der 
eine automatische Punktionstiberwachung moglich ist und mit der 
ausserdem auf einfache Weise Uberwachungsstrecken nach Art von 
Lichtschranken aufgebaut werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch eine Raumilberwachungs - 
einrichtung nach dem Hauptanspruch gelE3st. Weitere vorteilhafte 
Ausgestal tungen der erfindungsgemass en RaumUberwachungseinrich- 
tung ergeben sich aus den Unteransprtichen und der nachfolgenden 
Bes chrei bung . 



409822/0097 



2256926A1J_> 



- 3 - 

2256926 

Der in selnera Reflexions faktor raodulierte Reflektor verursacht 
eine periodische Schwankiing in Betrag und/oder Phase der Emp- 
fangssparinung, die wegen ihrer definierten Frequenz dureh den 
frequenzselektiven Melder von den iibrigen statistischen Schwan- 
kungen getrennt und damit fehlerfrei ausgewertet werden kann. 
Da diese def inierte Schwankung nur entstehen kann, wenn sich 
in der Strecke Sender - Reflektor -Empf anger keine Ausbrei- 
fcungshindernisse befinden, kann ibr Vorhandensein als Krite- 
rium fur die Betriebsbereitschaf t der Gesamteinriehtung ausge- 
nutzt werden. Der Melder kann damit auf einfaehe weise als 
Pegelausfall-Melder verwendet werden, der beim Ausbleiben der 
periodischen Schwankung eine Storungsmeldung abgibt. Die Modu- 
lationsfrequenz wird hierbei vorzugsweise in einem Frequenz- 
bereich gewahlt, der oberhalb der fiir den eigentlichen Alarm- 
Melder interessanten Schwankungs frequenz en liegt, so dass die- 
se tfberwachung auch in der Zeit eingeschaltet bleiben kann, in 
der normale ArbeitsbeweguAgen im Raum stattfinden und der Alarm- 
Melder ausser Betrieb gesetzt sein muss. 

Der eigentliche, auf statistisehe Schwankungen ansprechende 
Alarm-Melder kann bei dieser Verwendungsart der Eihrichtung in 
bekannter Weise an den Ausgang der Empfanger-Misehstiufe ange- • 
schaltet sein. In diesem Fall stimmen die Erfassungsbereiche 
fiir die Alarmmeldung (Meldung von Schwankungen) und fiir. die 
Pegelausfallmeldung nicht iiberein, da letzterer Bereich im we- 
sentlichen nur die Strecke Sender - Reflektor - Empf linger 
umfasst. In manchen Fallen kann es oedoeh vorteilhaft sein, 
auch den Erfassungsbereich fiir die Alarmmeldung im wesentlichen 
nur auf diese Strecke zu besehranken. Bei den bekarmten Ein- 
richtungen slnd hierzu Antennen roit hoherer Richtwirkung er- . 
forderlich. Gemass einer Weiterbildung der Erfindung kann diese 
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hohere Richtwirkung auch dadurch erreicht werden, dass der 
. schwankungsauswertende Alarm-Melder nicht direkt an den Aus- 
gang der Empfanger-Eingangsstufe angeschlossen wird, sondern 
an den Ausgang des Gleichrichters, der seinerseits mit der 
Ausgangsspannung des frequenzselektiven Verstarkers beauf- 
schlagt wird. Dabei dient der Langzeit-Mittelwert der Aus- 
gangsspannung des Gleichrichters zur Bestimmung des Schalt- 
oder Melde-Zustands des Pegelausfall-Melders, wahrend der 
Sehwankungsanteil dieser Aus gangs spannung vom Alarm-Melder 
ausgewertet wird. Die Erf assungsbereiche von Alarm-Meldung und 
Pegelausfall-Meldung stimmen dann tiberein und beschranken sieh 
1m wesentlichen auf den der Strecke vom Gerat zum modulierten 
Reflektor benachbarten Raum. 

Das Vorhandensein Oder Nichtvorhandensein des Empfangspegels 
mit den periodisehen Schwankungen, hervorgeruf en durch die Re- 
flektormodulation kann auch unmittelbar als Kriterium fur die 
Alarmmeldung ausgenutzt werden. In diesem Fall konnen Sender 
und Empfanger brtlich voneinander getrennt aufgestellt werden 
und der Empfanger ist beispielsweise eln einfacher Geradeaus- 
oder Uberlagerungsempfanger mit nachgeschaltetem frequenzse- 
lektiven Alarm-Melder . Der Gesamtaufbau wird hierdurch sehr 
vereinfacht und elne solche Einrichtung eignet sich besonders 
gut zum Aufbau billiger uberwaehungsstrecken, die ahnlich wie 
Lichtschranken eingesetzt werden. Es sind auch Anwendungsfalle 
denkbar, bei denen ein und derselbe frequenzselektive Melder 
als Alarm- und Pegelausfall-Melder eingesetzt ist. Auch hier- 
bei konnen Sender und Empfanger wieder ortlich getrennt von- 
einander aufgestellt werden. TagsUber kann elne solche Ein- 
richtung zur Betriebsiiberwachung dienen, nachts nach entspre- 
chender Umschaltung des Melders als Raumuberwachung. 
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In alien geschilderten Anwendungs fallen konnen auch mehrere* 
auf unterschiedliche Modulationsfrequenzen abgestimmte Reflek- 
toren mit zugeordneten unterschiedlich. frequenzselektiven Emp- 
fangskanalen vorgesehen sein. Letztere Massnahme ist besonders 
dann von Vorteil, wenn sie mit 'einem einzigen Sender kombiniert 
wird und so auf einfache Weise mehrere Strecken in einem Raum 
iiberwacht werden. 

Die Erfindung wird im folgenden an Hand schematischer Zeich- 
nungen an zwei Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. 

Pig. 1 zeigt eine nach dem sogenannten Doppler-Radar-Prinzip 
arbeitende Raumuberwachungs einr i ehtung mit einem Hoehfrequenz- 
Sender 1, der uber eine Antenne 2 elektromagnetische Wellen in 
den zu tiberwachenden Raum abstrahlt. Raumlich unmittelbar neben 
dem Sender 1 ist ein Empfanger 5 aufgestellt, der iiber seine 
Empfangs antenne 4 einen T<e^L1 der von den Gegenstanden in dem zu 
tiberwachenden Raum ref lektierten Strahlungsenergie aufnimmt und 
seiner Mischstufe 5 zufiihrt. Uber einen direkten Ubertragungs- 
weg 6 wird der Mischstufe 5 ein Anteil der Senderenergie als 
tJberlagerungsspannung zugefiihrt. Diese direkt zugefiihrte. Span- 
nung ist in der Regel wesentlich hoher als die in der Antenne 4 
von der reflektierten Strahlung induzierte Empf angsspannung. 
Daher ist die statische Aus gangs spannung- der Mischstufe 5 kein 
Kriterium fiir den Pegel dieser Empf angsspannung. Nur wenn sich 
ein Gegenstand in dem zu iiberwachenden Raum bewegt* andert der 
Vektor der von der Antenne 4 an die Mischstufe 5 abgegebenen 
Spannung s einen Betrag und/oder seinen Phasenwinkel gegeniiber 
der iiber die Verbiiidung 6 unmittelbar zugefiihrt en Spannung des 
Senders 1 und nur dann gibt die Mischstufe eine der statischeh 
Aus gangs spannung iiber lagerte Wechselspannung ab. Die Prequenz 
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dieser iiberlagerten Wechselspannung ist eine Funktion der 
Geschwindigkeit und Bewegungsrichtung des bewegten Gegenstands. 
Diese Ausgangswechselspannung der Mischstufe 5 wlrd In einem 
Verstarker 7 verstarkt, dessen Durchlassbereich auf die fur Be- 
wegungen von Gegenstanden in dem zu iiberwachenden Raum charak- 
teristischen Frequenzen begrenzt ist. Das Ausgangssignal die- 
ses Verstarkers 7rTn einem Alarm-Melder 8 ausgewertet. Wenn 
der Verstarker 7 keine Wechselspannung abgibt, ist beispiels- 
weise ein Kontakt 9 eines nicht naher dargestellten Alarmkreises 
geschlossen. Wenn infolge der Bewegung eines Gegenstandes im 
Raum am Ausgang des Verstarkers 7 eine Wechselspannung entsteht, 
wird in dem Alarm-Melder 8 der Kontakt 9 geoffnet und damit ein 
Alarm ausgelost. 

In dem zu iiberwachenden Raum ist an einer ausgewahlten Stelle 
ein zusatzlicher Reflektor 10 angebracht, der einen Teil der 
von der Senderantenne 2 abgestrahlten Energie zur Empfangsan- 
tenne 4 reflektiert. Dieser- Reflektor 10 andert periodisch sei- 
nen Reflexionsf aktor nach Betrag und/oder Phase, und zwar mit 
einer durch einen Generator 11 bestimmten Frequenz f . Zweck-, 

RSfliktor^lO erf ° lst diese Snd erung des Reflexionsf aktors des 
i£uf erektromschem Wege durch entsprechende elektronische Bau- 
elemente, die iiber den Generator 11 angesteuert sind. Im ein- 
fachsten Falle besteht dieser Reflektor 10 aus einer Antenne 12, 
mit der ein Zweipol 13 verbunden ist, dessen Wirkwiderstand und/ 
Oder Blindwiderstand von der Aus gangs spannung des Generators 11 
gesteuert wird. Ein solcher steuerbarer Zweipol kann z.B. eine 
Diode sein, die iiber entsprechende Frequenzweichen sowohl mit 
der Antenne 12 als auch mit dem Generator 11 verbunden ist. In 
den Augenblicken, in denen der Widerstand des Zweipols 13 an 
den Antennenwiderstand angepasst ist, verbraucht der Zweipol 



409822/0097 



5DOCID: <DE 225692BAl_L> 




- 7 - 



2256926 

fast die gesamte Empfangs lei stung und die Antenne kann nur 
wenig reflektje?en. Bei Fehlanpassung strahlt die Antenne die 
ernpfangene Leistung entsprechend ihrer Richtwirkung wieder ab. 

Der Strahlungsanteil, der liber* den Weg Sendeantenne 2 - Re- 
flektor 10 - Empfangs antenne 4 zum Empfanger gelangt, indu- 
ziert in der Empfangs antenne 4 eine Empf angsspannung, deren 
Vektor in Betrag und/oder Phase mit der Frequenz f moduliert 
ist. In der Ausgangsspannung der Mischstufe 5 ist daher ein 
kleiner Anteil einer Spannung des Frequenz f enthalten. Diese 
Modulations frequenz f ist so gewahlt, dass sie nicht im Durch- 
lassbereich des Verstarkers 7 liegt, wodurch verhindert wird, 
dass am Eingang des Alarm-Melders 8 eine Spannung mit der Fre- 
quenz f auftritt. 

Zusatzlich zu dem. . Alarm-Melder ist an die Mischstufe 5 des 
Empf angers j5 noch ein Pegelausf all-Melder 14 angeschaltet, und 
zwar tiber einen selektiven Verstarker 15, der nur die Miseh- 
stufen- Ausgangsspannung mit der Frequenz f verstarkt, und ei- 
nen Gleichriehter 16. Der zusatzliche Melder 14 ist beispiels- 
weise so ausgebildet, dass sein in einem Uberwaehungskreis 
liegender Schalter 17 geschlossen ist, solange durch den Emp- 
fanger ein Signal der Frequenz f mit ausreichendem Pegel emp- 
fangen vfird. Wenn der Ubertragungsweg von der Antenne 2 uber 
den Reflektor 10 zur Empf angsantenne 4 unterbrochen wird, ent- 
steht am Ausgang des Gleichrichters 16 keine ausreichende 
Gleichspannung, wodurch der Melder 14 durch Offnen des Kontakts 
17 die fehlerhafte Betriebsweise anzeigt. 

Da der auf Bewegungen ansprechende Alarm-Melder 8 wahrend der 
Betriebszeiten im uberwachten Raum laufend Meldungen abgibt, 
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darf die Zentrale der Gesarntanlage diese Meldungen im unscharf 
geschalteten Zustand nicht weiterverarbeiten. Die vom Pegelaus- 
fall-Melder 14 gelieferten Meldungen hingegen konnen auch wah- 
rend dieser Zeit optisch und/oder akustisch angezeigt werden, 
so dass die Bedienungsperson die Ursache der Stbrung sofort 
ermitteln bzw. beseitigen kann. In RSumen, in denen stark ab- 
schirmende GegenstSnde (z.B. Gabelstapler) bewegt werden, muss 
die Storungsanzeige naturlich mit einer entsprechenden Inte- 
grationszeit behaftet sein. 

Bei dem AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 2 1st auch der schwan- 
kungsauswertende Alarm-Melder 8 Uber den selektiven Verstarker 
7 an den Ausgang des Gleichrichters 16 angeschlossen. Dabei 
dient der Langzeit-Mittelwert der Ausgangsspannung des Gleich- 
richters 16 zur Bestimmung des Zustands des Pegelausfall- 
Melders 14, /wahrend der Schwankungsanteil dieser Ausgangs- 
spannung vom Alarm-Melder 8 ausgewertet wird. Der Alarm-Melder 
wird bei dieser Anordnung nur von Schwankungen der Ausbreitungs- 
bedingungen des s t rah lungs fe Ides im Raum der Strecke vom Ge- 
rMt zum modulierten Reflektor 10 beeinflusst. 

Nach Fig. 2 sind ausserdem mehrere Reflektoren 10, 10' usw. 
mit voneinander'abweichenden Modulationsfrequenzen f, f* usw. 
vorgesehen. Der Empfanger 3 enthalt mehrere Pegelausfall-Melder 
14, 14* usw., die Uber mehrere selektive Verstarker 15, 15 1 usw. 
an die gemeinsame Mischstufe 5 angeschlossen sind. Jeder die- 
ser Verstarker 1st auf elne der Modulationsfrequenzen f, f • 
usw. abgestimmt. Jeder der Gleichrichter 16, 16* usw. liefert 
daher eine Ausgangsspannung, deren Merkmale (Langzeit-Mittel- 

r wert und Schwankungsanteil) von den Ausbreitungsverhllltnissen 
im Raum der Strecke vom GerSt zum korrespondlerenden modulier- 

^ ten Reflektor bestimmt 1st. Durch geelgnete raumliche Anordnung 
der Reflektoren 10, 10 » usw. konnen e omit von einem Sende-anp- 
fangsgerat aus mehrere Strecken im Raum Uberwacht werden. 

iA«ii«» ( * — . PatentanaprUche !■• 
4 0 9 3 2 2/009? > 



5DOCID: <DE 2256926A1_I_> 



«>r*VA* YEiF.FON 44 48 88 



PATElfTAXWALT 8000 MUXCICEy 90 

a - 292 2256926 




Patentanspriiche 



Nach dem Reflexionsprinzip arbeitende Raumuberwachungs- 
einrichtung mit einem Sender zum Erzeugen eines Strah- 
lungsfeldes in dem zu uberwachenden Raum sowie einem 
Empfanger mit einem auf die durch Storungen des Strah- 
lungs feldes verursachten Empfangspegelschwankungen an- 
sprechenden Alarm-Melder, dadurch gekenn 
zeichnet/ dass im Strahlungsf -eld ein in seinem 
Reflexionsfaktor periodisch modulierter Reflektor 
(10, 10') und im Empfanger (3) ein nur auf die Modula- 
tionsfrequenz (f, f T ) des Ref lexionsf aktors ansprechen- 
der Melder (14,15,16; l4',15M6 f j 7,8; 7 f ,8 f ) verge- . 
sehen ist. 

2. Raumuberwaehungseinrichtung nach Anqruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Strah- 
lungsfeld mehrere mit unterschiedlichen Frequenzen 
(f,f ! ) periodisch im Ref lexionsf aktor modulierte Reflek- 
tor en und im Empfanger entsprechend mehrere auf diese 
unters chi edli chen Modulations frequenzen abgestimmte 
Melder vorgesehen sind. 

5. Raumuberwaehungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzei chnet, dass 
der frequenzselektive Melder ein nur auf Langzeit- 
Empfangspegelschwahkungen ansprechender Pegelausfall- 
.Melder (14,15,16; lV,15M6 ! ) ist. 
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4* Raumuberwachungseinrichtung nach einem der Anspruche 

1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,. 
dass der frequenzselektive Melder der auf die durch 
Storungen des Strahlungsf eldes verursachten Empfangs- 
pegelschwankungen ansprechehde Alarm-Melder (7,8; 7 f , 8 1 ) 
ist. 

5. Raumuberwachungseinrichtung nach Anspruch 3 und h, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Empfanger-Eingangsstufe (5) ein auf die Modula- 
tions frequenz (f) des Reflexionsfaktors des Reflektors 
(10) abgestimmter selektiver Verstarker (15) mit nach- 
folgendem Gleichrichter (16) nachgeschaltet ist und 
der Gleichspannungsanteil der Ausgangsspannung dieses 
Gleichrichters (16) den Schaltzustand des Pegelaus- 
fall-Melders (14) bestimmt, wahrend der uberlagerte 
Schwankungsanteil der Ausgangsspannung dieses Gleich- 
richters (l6), hervorgerufen durch finderungen im zu 
tiberwachenden Raum, als Kriterium fUr die Auslosung 
des Alarm-Melders (8) dient* 

6. Raumuberwachungseinrichtung nach einem der Ansprliche 

1 bis 5> dadurch gekennzeichnet, 
dass der in seinem Ref lexionsf aktor periodisch modu- 
lierte Reflektor (10) aus einer Antenne (12) gebildet 
ist, mit der ein nichtlinearer Zweipol (13)* insbe- 
sondere eine Diode, verbunden ist, dessen Impedanz 
durch eine von. einem Generator (11) gelieferte Wech- 
selspannung periodisch moduliert wird. 
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